






附件 1： 

《工程力学》考试大纲 

一．课程性质与目的 

《工程力学》是高本衔接的高职数控技术专业、模具设计与制造专业设置的一门专业基础课程。

通过学习，使学生能够以刚体力学研究和杆件的变形破坏分析为主，掌握刚体的受力分析、平衡分

析、基本运动量的分析计算方法；能够应用动力学普遍定理研究刚体的运动和受力状态；掌握杆件

的内力、应力和变形的分析研究方法，能够对杆件进行强度、刚度和稳定性设计；了解动应力的研

究方法。 

二．试题命制的原则 

1．命题应根据本大纲规定的考核内容和目标，命题具有一定覆盖率且重点突出，侧重考核考生

对本学科的基础理论、基本知识和基本技能的掌握程度，以及运用所学知识解决实际问题的能力。 
2．试题难易程度分为易、较易、较难、难四个等级。试卷中四种难易程度试题的分数比例：易

约占 20%，较易约占 35%，较难约占 35%，难约占 10%。 
3．试卷题型有简答题或画图题、填空题、选择题、计算题（各种题型的具体式样见题型示例）。

根据考核要求，适当安排各种题型数量的比例，达到考核学生对知识点的识记、理解和运用的水平

和能力。 

三．考试形式及试卷结构 

1．考试形式：闭卷、笔试，考试时间为 120 分钟，试卷满分为 100 分。 
2．试卷结构：试卷各题型所占比例如下： 

简答或画图题：15% 
填空题：10% 
选择题：10% 
计算题：65% 

四．参考书目 

指定参考书：张秉荣主编，工程力学(第四版)，机械工业出版社，2011 年 11 月   

五．考试内容和要求 

内容                                                   目标    

（一）理论力学 

1．基本概念及基本原理                                                           
1．1  力学模型                                              掌握             
1．2  力的概念                                              掌握             
1．3  静力学基本原理                                        掌握             
1．4  力的分解与力的投影                                    掌握              
1．5  力矩的概念                                            掌握             
1．6  力偶的概念                                            掌握             
1．7  约束与约束力                                          掌握             
1．8  受力分析与受力图                                      掌握                
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2．力系的等效简化                                                               
2．1  力系的分类                                            掌握             
2．2  力的平移定理                                          掌握             
2．3  力系的简化                                            掌握             
2．4  平行分布载荷的简化                                    掌握             
2．5  物体的重心                                            理解 

3．力系的平衡                                                                   
3．1  汇交力系的平衡                                        掌握             
3．2  力偶系的平衡                                          掌握             
3．3  任意力系的平衡                                        掌握              
3．4  静定与超静定概念、刚体系统的平衡                      掌握              

4．刚体静力学应用问题                                                           
4．1  平面桁架                                              了解             
4．2   考虑滑动摩擦的平衡问题                               理解             

5．点的运动学                                                                   
5．1  矢量表示方法                                          掌握           
5．2  直角坐标表示法                                        掌握           
5．3  自然，轴系表示法                                      掌握 

6．刚体的基本运动                                                               
6．1  刚体的平行移动                                        掌握             
6．2  刚体的定轴转动                                        掌握             
6．3  角速度与角加速度的矢量表示、 

以矢积表示点的速度和加速度                            理解 
7．点的合成运动                                                                  

7．1  点的速度合成运动概念                                  掌握             
7．2  点的速度合成                                          掌握             
7．3  变矢量对时间的绝对导数和相对导数                      掌握             
7．4  牵连运动为平动时点的加速度合成定理                    掌握             
7．5  牵连运动为定轴转动时点的加速度合成定理                掌握 

8．刚体的平面运动                                                                
8．1  运动方程、平面运动分解为平动和转动                    掌握             
8．2  平面图形内各点的速度                                  掌握             
8．3  平面图形内各点的加速度                                掌握             

9．质心运动定理、动量定理                                                        
9．1  质点运动微分方程                                      理解             
9．2  质点系的质心、质心运动定理                            理解             
9．3  动量和冲量                                            理解             
9．4  动量定理                                              理解             

10．动量矩定理                                                                   
10．1  转动惯量                                             理解             
10．2  质点系的动量矩                                       理解              
10．3  质点系动量矩定理                                     理解             
10．4  刚体定轴转动微分方程                                 理解             
10．5  刚体平面运动微分方程                                 理解 
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11．动能定理                                                                     
11．1  力与力偶的功                                         理解             
11．2  动能                                                 理解               
11．3  动能定理                                             理解    
11．4  势力场与势能                                         理解           
11．5  机械能守恒定律                                       理解 
11．6  动力学普遍定理的综合运用                             理解          

12．达朗伯原理                                                                     
12．1  惯性力、质点系的达朗伯原理                           了解 
12．2  刚体惯性力系的简化                                   了解 

（二）材料力学 

1．轴向拉伸与压缩                                                                 
1．1  轴向拉伸与压缩时横截面上的内力                        掌握         
1．2  轴向拉伸与压缩时的应力及强度条件                      掌握         
1．3  轴向拉伸与压缩时的变形及刚度条件                      掌握         
1．4  材料的力学性能、安全系数和允许应力                    掌握         
1．5  拉压超静定问题                                        掌握         
1．6  联接件的实用计算                                      理解         
实验：低碳钢和铸铁的拉伸实验                                理解         
实验：低碳钢和铸铁的压缩实验                                理解         
实验：弹性模量 E 的测量实验                                  理解          

2．扭转                                                                           
2．1  扭转的概念                                            掌握         
2．2  杆件受扭时的内力计算                                  掌握         
2．3  切应力的一些常用性质                                  掌握         
2．4  圆轴扭转时横截面上的应力及强度计算                    掌握          
2．5  圆轴扭转时变形及刚度计算                              掌握         
2．6  圆轴受扭破坏分析                                      理解 
2．7  矩形截面杆的自由扭转                                  了解 
实验：扭转特性实验                                          理解         

3．弯曲内力                                                                        
3．1  弯曲的概念                                            掌握         
3．2  静定梁的分类                                          掌握         
3．3  剪力方程和弯矩方程、剪力图和弯矩图                    掌握          
3．4  弯矩、剪力及分布载荷集度之间的关系                    掌握           
3．5  按叠加原理作弯矩图                                    掌握 

4．弯曲应力                                                                        
4．1  弯曲正应力及强度条件                                  掌握          
4．2  弯曲切应力及强度条件                                  掌握          
4．3  提高弯曲强度的措施                                    理解          

5．弯曲变形                                                                        
5．1  挠度的和转角                                          掌握          
5．2  用积分法计算梁的变形                                  掌握          
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5．3  用叠加法计算梁的变形、梁的刚度校核                    理解          
5．4  简单超静定梁的解法                                    掌握          
实验：弯曲特性实验                                          理解         

6．平面应力状态分析、强度理论                                                      
6．1  应力状态的概念                                        掌握          
6．2  平面应力状态分析的数解法                              掌握          
6．3  平面应力状态的图解法                                  理解          
6．4  广义胡克定律                                          理解          
6．5  强度理论                                              理解          

7．组合变形                                                                       
7．1  组合变形的概念                                        掌握         
7．2  斜弯曲                                                掌握         
7．3  拉伸（压缩）与弯曲组合                                掌握        
7．4  偏心压缩（拉伸）                                      掌握        
7．5  扭转与弯曲组合                                        掌握         

8．压杆稳定                                                                        
8．1  压杆稳定的概念                                        掌握        
8．2  细长压杆的临界力                                      掌握        
8．3  压杆的临界应力总图                                    掌握        
8．4  压杆的稳定计算                                        掌握        
8．5  提高压杆稳定性的措施                                  理解         

9．动载荷                                                                          
9．1  等加速运动构件的应力和变形计算                        理解        
9．2  杆件受到冲击载荷作用时的应力和变形计算                理解 
9．3  提高构件抗冲击能力的措施                              理解        
9．4  冲击韧度                                              理解 

六、题型示例（见附录） 
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附录 题型示例 

一、画受力图 

（1）     

       

（2） 

 
（3） 

     
 

二、填空题 
1. 物块重 G，与水平地面间的静摩擦因数为 μS，如图示。欲使物体向右滑动，将 a 的

施力方法与 b 的施力方法相比较，（            ）种省力。若要最省力，α 角应等于

（                ）。 
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2．如图，点 M 沿螺旋线自外向内运动，它所走过的弧长与时间的一次方成正比，问点

的加速度是越来越大还是越来越小（    ）？该点的速度是越动越快还是越动越慢

（     ）？ 

 

三、选择题 
1．三根拉杆和长度与截面尺寸完全相同，其应力-应变曲线如图所示。当三杆拉力相同

时，变形能（       ）。 
（A）1 杆的大；（B）2 杆的大；（C）3 杆的大；（D）一样大。           

 

2．如图，T 型截面铸铁梁在铅垂面内弯曲，若将截面位置由 a 倒置为 b，则梁的强度和

刚度与原来相比较，（        ）。 
（A）强度提高，刚度不变；     （B）强度降低，刚度不变； 
（C）强度与刚度都提高；       （D）强度与刚度都降低。 

 

四、计算题 
1．如图所示力系由 F1，F2，F3，F4和 F5组成，其作用线分别沿六面体棱边。已知：的

F1=F3=F4=F5=5kN, F2=10 kN，OA=OC/2=1.2m。试求力系的简化结果。（10 分)                                                                                                     

 
2.如图无底的圆柱形容器空筒放在光滑的固定地面上，内放两个重球。设每个球重为 G，

6 
 



半径为 r，圆筒的半径为 R，若不计各接触面的摩擦，试求圆筒不致翻倒的最小重量Ｑ

min（R＜2r＜2R）。（15 分) 

 
3.如图，均质塔轮质量 m=200kg，外径 R=600mm，内径 r=300mm，对其中心轴的回转

半径 ρ=400mm。在塔轮半径为 r 的圆周上绕一无重细绳，绳的另一端绕过滑轮 B 悬挂

质量 mA=80kg 的物体 A。滑轮 B 的摩擦及质量不计，滚动摩阻不计。若塔轮沿水平面

作纯滚动，求此时塔轮质心 C 的加速度以及绳子的张力和摩擦力 F 各为多少？（15 分) 

 
4．拉伸试验机原理如图所示，假设试验机的 CD 杆与试件 AB 的材料同为低碳钢，试验

机最大拉力为 100 kN，（10 分) 
（1）利用该试验机做拉断试验时，试件直径最大可达多少？ 
（2）若试验机的安全系数为 n = 2，则 CD 杆的横截面积为多大？ 
（3）若试件直径为 d =10 mm，现测量其弹性模量 E，则所加载荷最大值为多少？ 

已知：材料 MPaMPaMPa bsP 400,240,200 === sss  
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5．一传动轴，已知 d=4.5cm,n=300r/min。主动轮输入功率 NA=36.7kW,从动轮 B、C、D

输出的功率NB=14.7kw,NC=ND=11kW。轴的材料为 45号钢，G=80×103MPa， [τ]=40MPa, 

[θ]=2°/m，试校核轴的强度和刚度。（15 分） 
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附件 2： 

《数控铣削加工编程与技能操作》考试大纲 

一. 课程性质与目的 

《数控铣削加工编程与技能操作》是高本衔接的高职数控技术专业、模具设计与制造专业设置

的一门专业核心课程。通过学习，使学生掌握数控机床操作、编程和加工所必需的专业知识、方法

和专业技能。 

二. 试题命制的原则 

1．命题根据本大纲规定的考试目标和考核内容，考试命题应具有一定覆盖而且重点突出，考核

考生对本学科的基本知识和基本技能的掌握程度，侧重于运用所学知识进行实际操作加工的能力。 
2．考核项目包括：加工准备、编程技术、数控铣床操作、零件加工、精度检验、数控铣床维护

等，根据考核要求，适当安排各考核项目所占比例，达到考核学生对知识点的识记、理解和运用的

水平和能力。 

三. 考试形式及试卷结构 

1. 考试形式：包括数控铣削加工编程考核和技能操作考核两部分，试卷满分为 100 分，考试时

间合计 150 分钟。 
（1）数控铣削加工编程考核部分：要求考生在计算机上利用编程软件完成零件的几何造型、加

工参数设置、刀具路径与加工轨迹的生成、代码生成与后置处理和数控加工仿真。考试时间 60 分钟； 
（2）技能操作考核部分：要求考生现场操作数控铣床，按图纸要求完成零件加工，包含安装和

拆卸零件、加工完后清扫机床。考试时间 90 分钟。 
2. 考核项目包括：加工准备、编程技术、数控铣床操作、零件加工、精度检验、数控铣床维护，

考核项目所占比例如下： 
考核项目 比例（%） 
加工准备 10 
编程技术 20 
数控铣床操作 5 
零件加工 55 
精度检验 5 
数控铣床维护 5 

四. 参考书目 

指定参考书：蔡卫民主编，数控铣床加工实训（高级模块），中国劳动社会保障出版社，2015.9 

五. 考试内容和要求   

内     容 目标 
1.工艺准备  

1.1 分析加工零件的工程图  
1.1.1 根据装配图拆画零件图的方法 掌握 
1.1.2 零件的测绘方法 掌握 

    1.1.3 根据装配图拆画零件图的方法 掌握 
    1.1.4 较复杂铣床工装装配图的画法 掌握 

http://www.dangdang.com/author/%B2%CC%CE%C0%C3%F1_1
http://www.dangdang.com/publish/%D6%D0%B9%FA%C0%CD%B6%AF%C9%E7%BB%E1%B1%A3%D5%CF%B3%F6%B0%E6%C9%E7_1


    1.1.5 计算机绘图的基本方法 掌握 
1.2 制定加工工艺  

    1.2.1 复杂零件数控加工工艺规程的制定方法 掌握 
    1.2.2 复杂畸形零件数控加工顺序的制定方法 掌握 
    1.2.3 数控工艺方案合理性的分析方法及改进措施 掌握 

1.3 工件的定位及装夹  
1.3.1.专用夹具和组合夹具的种类结构、用途和特点 掌握 
1.3.2 复杂专用夹具的调整和一般组合夹具的组装方法 掌握 

    1.3.3 气动、液压自动夹紧装置的原理及使用方法 了解 
1.3.4 夹具定位误差的分析与计算方法 了解 

1.4 刀具的选择及确定  
1.4.1 刀具新材料、新技术知识 了解 
1.4.2 影响刀具寿命的因素及延长刀具寿命的方法 了解 

2.编程技术  
2.1 手工编程  

2.1.1 较复杂二维节点的计算方法 了解 
2.1.2 球、锥、台等几何体外轮廓节点计算 了解 

2.2 计算机辅助编程  
    2.2.1 CAD/CAM 软件的使用方法 掌握 
    2.2.2 实体造型的方法 掌握 
    2.2.3 曲面造型的方法 掌握 
    2.2.4 计算机基础知识 掌握 
  2.3 数控加工仿真 掌握 
3.工件加工  
  3.1 孔系加工 掌握 
  3.2 攻丝加工 了解 
  3.3 平面及轮廓铣削 掌握 
  3.4 三维曲面铣削  
    3.4.1 三维曲面的加工方法 掌握 
    3.4.2 程序检查方法 掌握 
4.精度检验及误差分析  
  4.1 规则零件的精度检验 掌握 
  4.2 复杂、畸形零件的精度检验 了解 
  4.3 精度分析 掌握 
5.数控铣床维护  
  5.1 机械故障和排除方法  
    5.1.1 数控铣床机械故障和排除方法 掌握 
    5.1.2 数控铣床液压原理和常用液压元件 掌握 
  5.2 液压系统的保养方法 掌握 
  5.3 电气系统的维护方法 了解 
  5.4 机床精度检验  
    5.4.1 机床几何精度检验内容及方法 了解 
    5.4.2 机床切削精度检验内容及方法 了解 
六. 题型示例（见附录） 



附录 题型示例 

 

技术要求： 

1、材料：6061铝合金 

2、未注倒角 0.5X45° 

3、未注公差尺寸按 IT14 

标准执行 



附件 3： 

《数控车削加工编程与技能操作》考试大纲 

一. 课程性质与目的 

《数控车削加工编程与技能操作》是高本衔接的高职数控技术专业、模具设计与制造专业设置

的一门专业核心课程。通过学习，使学生掌握数控机床操作、编程和加工所必需的专业知识、方法

和专业技能。 

二. 试题命制的原则 

1．命题根据本大纲规定的考试目标和考核内容，考试命题应具有一定覆盖而且重点突出，考核

考生对本学科的基本知识和基本技能的掌握程度，侧重于运用所学知识进行实际操作加工的能力。 
2．考核项目包括：加工准备、数控技术、数控车床操作、零件加工、精度检验、数控车床维护

等，根据考核要求，适当安排各考核项目所占比例，达到考核学生对知识点的识记、理解和运用的

水平和能力。 

三. 考试形式及试卷结构 

1. 考试形式：包括数控车削加工编程考核和技能操作考核两部分，试卷满分为 100 分，考试时

间合计 120 分钟。 
（1）数控车削加工编程考核部分：要求考生在数控车床上通过手工编程完成数控车削加工程序

编制。考试时间不单独计算； 
（2）技能操作考核部分：要求考生现场操作数控车床，按图纸要求完成零件加工，包含安装和

拆卸零件、加工完后清扫机床等。考试时间不单独计算。 
2. 考核项目包括：加工准备、编程技术、数控车床操作、零件加工、精度检验、数控车床维护，

考核项目所占比例如下： 
考核项目 比例（%） 
加工准备 10 
编程技术 20 
数控车床操作 5 
零件加工 55 
精度检验 5 
数控车床维护 5 

四. 参考书目 

指定参考书：劳动和社会保障部教材办公室编写，数控车工（高级），中国劳动社会保障出版

社，2007.9 

五. 考试内容和要求   

内           容                                                    目标 
1.工艺准备  
  1.1 分析加工零件的工程图                              
    1.1.1 根据装配图拆画零件图的方法 掌握 
    1.1.2 零件的测绘方法 掌握 
  1.2 复杂零件数控加工工艺文件的制定                                掌握 

http://www.dangdang.com/author/%C0%CD%B6%AF%BA%CD%C9%E7%BB%E1%B1%A3%D5%CF%B2%BF%BD%CC%B2%C4%B0%EC%B9%AB%CA%D2_1
http://www.dangdang.com/publish/%D6%D0%B9%FA%C0%CD%B6%AF%C9%E7%BB%E1%B1%A3%D5%CF%B3%F6%B0%E6%C9%E7_1
http://www.dangdang.com/publish/%D6%D0%B9%FA%C0%CD%B6%AF%C9%E7%BB%E1%B1%A3%D5%CF%B3%F6%B0%E6%C9%E7_1


  1.3 工件的定位及装夹             
    1.3.1 数控车床组合夹具和专用夹具的使用、调整方法 掌握 
    1.3.2 专用夹具的使用方法 掌握 
    1.3.3 夹具定位误差的分析与计算方法 了解 
  1.4 刀具的选择及确定                                    
    1.4.1 专用刀具的种类、用途、特点和刃磨方法  掌握 
    1.4.2 切削难加工材料时的刀具材料和几何参数的确定方法  掌握 
2.编程技术  
  2.1 手工编程  
     2.1.1 固定循环指令                                   掌握 
     2.1.2 子程序的编程方法                               掌握 
     2.1.3 宏程序的编程方法                               了解 
2.1.4 球、锥、台等几何体外轮廓节点计算 掌握 
2.1.5 较复杂二维节点的计算方法 掌握 
  2.2 计算机辅助编程                                     掌握 
  2.3 数控加工仿真                                      掌握 
3.零件加工  
  3.1 轮廓外形的加工            
3.1.1 细长零件加工的特点及装卡、车削方法  掌握 
     3.1.2 薄壁零件加工的特点及装卡、车削方法  掌握 
3.2 螺纹的加工   
     3.2.1 普通螺纹的车削加工方法 掌握 
3.2.2 T 型螺纹、锥螺纹加工中的参数计算  掌握 
3.2.3 变节距螺纹的车削加工方法  了解 
  3.3 内外径槽和端槽的加工方法 掌握 
  3.4 深孔的加工方法                  掌握 
  3.5 配合件的加工            了解 
  3.6 零件的精度检测                                 
     3.6.1 通用量具的使用方法 掌握 
     3.6.2 零件精度检验及测量方法 掌握 
4.数控车床维护  
  4.1 机械故障和排除方法                                

4.1.1 数控车床机械故障和排除方法 掌握 
    4.1.2 数控车床液压原理和常用液压元件 掌握 
  4.2 液压系统的保养方法                                掌握 
  4.3 电气系统的维护方法                                   了解 
  4.4 机床精度检验  
    4.4.1 机床几何精度检验内容及方法                                了解 

4.4.2 机床切削精度检验内容及方法                       了解 

六. 题型示例（见附录） 

  



附录 题型示例 

 

 

技术要求： 

1、材料：6061 铝合金 

2、未注倒角 0.5X45° 

3、未注公差尺寸按 IT14 标准执行 

4、不准用砂布及锉刀等修饰表面 
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